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Abaixo ao Banco de Dados Relacional
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Abaixo ao Banco de Dados Relacional
como bala de PRATA!
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Falando sério....
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No SQL
Not Only SQL
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No SQL
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No SQL
Not Only SQL

Uma nova escola
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Mas professor? Qual o 
problema com o Banco de 

Dados Relacional?
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Bancos de Dados 
Relacionais
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Bancos de Dados 
Relacionais

Solução madura
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Bancos de Dados 
Relacionais

A melhor solução para 90,02%* dos 
teus problemas de persistência

* Instituto Eder de Estatística@ederign http://jogano10.com



Bancos de Dados 
Relacionais
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Sistemas Distribuídos
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Sistemas Distribuídos

Componentes  computacionais localizados 
em  regiões físicas distintas que trocam 

mensagens
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Possuem três características desejadas:

Sistemas Distribuídos
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Sistemas Distribuídos

Consistência: validade, precisão e 
integridade da informação compartilhada 

entre diversos nós

Possuem três características desejadas:
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Sistemas Distribuídos

Disponibilidade: garantia que todas as 
requisições recebam uma resposta adequada, ou 

seja, quando uma falha ocorrer, o repositório 
deverá manter-se em funcionamento;

Possuem três características desejadas:
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Sistemas Distribuídos

Tolerância a particionamentos: se 
ocorrer uma falha de rede que divida os nós em 
dois grupos que não conversam mais entre si, o 

repositório deve possibilitar acesso e 
processamento nos dois subgrupos.

Possuem três características desejadas:
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É impossível obter as três características ao 
mesmo tempo

Teorema CAP
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Trade-off

Teorema CAP
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CA sem o P:  Sistemas que provêem 
transações distribuídas, somente podem 

garantir este serviço se não ocorrer 
particionamento do servidores;

Teorema CAP
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CP sem A: No caso de um particionamento, as 
transações serão bloqueadas até a 

recuperação do sistema com objetivo de evitar 
eventuais conflitos de dados (o que provocaria 

uma inconsistência);

Teorema CAP
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AP sem C: É aceitado que parte dos nós 
eventualmente estejam em determinado 
momento em um estado inconsistente.

Teorema CAP

@ederign http://jogano10.com



Mas professor? E o Banco 
Relacional com isto?
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Bancos Relacionais
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Bancos Relacionais

Facilitaram a vida dos desenvolvedores...
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Bancos Relacionais

Facilitaram a vida dos desenvolvedores...

SGBD é responsável pela verificação e 
garantias de integridade dos dados, 

controle de concorrência, recuperação de 
falhas e segurança para os SGBDs 
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Bancos Relacionais

ACID
(Atomicity, Consistency, Isolation, Durability)
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Bancos Relacionais

ACID
Atomicity

Transação deve ser executada por completo ou não ser 
executada
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Bancos Relacionais

ACID
Consistency

Toda transação deve garantir a integridade do banco de 
dados
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Bancos Relacionais
ACID

Isolation

Mesmo que as ações de diversas transações sejam 
executadas de forma intercalada, o resultado dessas 

execuções deve ser idêntico
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Bancos Relacionais

ACID
Durability

SGBD relacional deve assegurar que o efeito de 
transações persista, mesmo que o sistema falhe.
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Bancos Relacionais

Ou em Sistemas Distribuídos...

Durability trata de garantir que dados que foram 
“comitados” sejam persistentes em uma única máquina 
e que esses dados sejam replicados em um determinado 
número de máquinas ou em diferentes centros de dados.
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Bancos Relacionais

Consistência Absoluta

Isto implica em detrimento da tolerância a 
particionamentos em favor da consistência e 

disponibilidade (CA sem o P)
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É impossível obter as três características ao 
mesmo tempo

Teorema CAP
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Mas professor? O que acontece  
se eu não tenho tolerância a 

particionamentos?
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Escalabilidade Vertical
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Ah professor, ai que estão 
90,02% dos sistemas
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Mas...
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Evolução da Internet
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Era dos Petabytes
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20 PETABYTES/
DIA
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Escalabilidade Horizontal

é Pré-Requisito

@ederign http://jogano10.com



Preciso ter tolerância a particionamentos

Teorema CAP
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Preciso exercitar o tradeoff de maneiras 
diferentes

Teorema CAP
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Bancos Relacionais

Outros problemas...

Como unir tabelas (join) em um sistema 
distribuído?
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Bancos Relacionais

Capacidade de lidar com diferenças sintáticas, 
estruturais e semânticas dos dados

Todos os dados necessitam serem convertidos 
em tabelas.

Este modelo convertido é por vezes complexo 
e ineficiente.
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Bancos Relacionais

SQL só é eficiente para dados estruturados
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Novo Paragidma

BASE
(Basically Available, Soft state, Eventual consistency)
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Novo Paragidma

BASE

Eventual consistency
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Novo Paragidma

BASE

Em um sistema distribuído é fato que não 
podemos conseguir consistência absoluta em 

sistemas distribuídos escaláveis
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Estrutura de dados
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Desnormalização
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Membros da Família
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No SQL
Key-value stores
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No SQL
Key-value stores
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RESTful Web Services

REpresentational State Transfer (REST)

Baseia-se e utiliza os métodos HTTP

Interface Uniforme e Padrão
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No SQL
BigTable Clones (Column Family)
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No SQL
BigTable Clones (Column Family)
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No SQL
BigTable Clones (Column Family)
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No SQL
Document Databases
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No SQL
Document Databases
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No SQL
Document Databases
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No SQL
Document Databases
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No SQL
Document Databases
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No SQL
Graph Databases (Social)
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No SQL
Graph Databases (Social)
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No SQL
Graph Databases (Social)
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No SQL
Visão Geral
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Duvidas?    
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